Ellips3 e Geometri e

Losningar till uppgifterna e

Ovningsprov

Prov 1
1

a)

Vi forlanger det vanstra vinkelbenet till vinkeln 78° sa att det
skar linjen s. Vi undersoker femhorningen ABCDE .
Vinkelsumman &ar

(5-2).180° =540°
<EAB =180 - 78" =102°

(n—2)-180°
| sidovinklar
alternatvinklar och

<ABC =2T

s
sBCD =« | vertikalvinklar
<CDE =360" —310°=50" | full vinkel
<DEA=207"

Vi far ekvationen
102° + 21" + ¢ +50° + 207° =540°
380° + o =540°
a =160°

sid.

226

b) Antaatt n (n>3) ar antalet hérn i manghorningen.
Vi far olikheten

n(n-23)
2
n(n-3)>20

n>-3n-20>0

Nollstallen:

>10

12 (>0)

n>-3n-20=0

3:4(-3)°-4-1.(20) 3+89
21 2
3++/89
n1: 2 I~}

3-4/89

n, = > ~-3,2

n

6,2

Olikheten &ar uppfylld om

n<-3,2 eller n>6,2

A L
32N\_"_"62 "

Eftersom n>3, duger vardena n=7,8,9, ... .

Svar a) a =160"

b) En manghorning som har atminstone 7 sidor.
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60°

_ 2
Cosinussatsen ger A,=8,0 cm
s=5,0 cm

72 =8%+x*-2-8-xc0s60°

1
49 =64 + X —16x-§ Cylinderns hojd:

x> —8x+15=0 h
sin70" =—

L _8:(-8)° 4115 5,0

2-1 h=5,0-sin70" = 4,698... (cm)
L, 82
) Cylinderns hojd ar

x=5 eller x=3

V =Ah=8,0-50-sin70° =37,58...~38 (cm®)

Svar 3eller5
Svar 38cm?
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C

H

>
a,
=
3
o~
A & D & B
Medianen CD delar sidan AB i delarna
AD=DB=2

Medianen BE delar sidan AC i delarna

AE:EC:E
2

Triangeln ADC ger med Pythagoras sats

ICDf* =2% + 32
ICDI*=4+9
IcDl =13
CDI= V13

sid. 228

Triangeln ABE ger med Pythagoras sats

2
|BEF:42+(EJ
2

IBE[ = 16+ 2
4

BEf =

4
73
BH=¢fr_

2

b)
Pythagoras sats ger

a?=3%+42
a’=9+16
a’=25
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Bisektrissatsen ger

< <X
Il Il
>

Vi far ekvationssystemet

N y:§x
(2) °
X+y=4
x+§x:4
3

3X+5x=12
8x =12
12
X="—
8
3
X=—
2

Ldsningar till uppgifterna

linséttning i ekvation (1)

3

Triangeln APC ger

b? = x* +3

Svar

a) CD=+13 och BE=

b) Bisektrisens langd &r

w
NQ‘N\I
ol w
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5 6
d =12 756 (km) Alternativ 1:

R:%:6378 (km)

Triangeln ACE ér liksidig
Vi best inkel i den ratvinkli ) | eftersom sidorna
I bestdammer vinkeln o i den ratvinkliga triangeln AC. CE och EA & Kordor

till lika langa bagar

cosa = ABC, CDE och EFA.
6 378
coSQ = ———
6 393
a=23,925.." Alltsa ar
a~3,9 <AEC =60 eller o =60".
Strackan b, som baten méste Da ar
fardas ar
bagvinkelns gradtal ar halften
b=—% o.R ABC =2a =120 av gradtalet for
360° motsvarande bage
=436,996...
~ 440 (km) vilket ger
AEC =360 —-120" = 240°
Alltsa ar

Svar 440 km < ABC =120° eller p=120".
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Anta att langden av sidorna i triangeln ACE é&r a. Alternativ 2
Triangeln ABC ger med cosinussatsen Triangeln ACE ér liksidig eftersom sidorna AC, CE och EA ér
s s ] kordor till lika langa bagar ABC, CDE och EFA. Medelpunkten
a"=r"+r°—2.r-r-cosf p=120 i den omskrivna cirkeln for en liksidig triangeln ar medianernas
c0s120° = —co0s60° skarningspunkt.
a2 =2r2 - 2r2cos120° 1 Punkten O delar medianerna i forhallandet 2:1. Alltsa ar
:_E EO=§m.
a’=2r>-2r? (—lj
2 I en liksidig triangel sammanfaller medianen med hdjden, vilket
a’=2r*+r? ger
a’ =3r?
m:h:a—3 | se boken s. 40
a=£/3r > :
Arean av triangeln ACE é&r och da &r
B b co_2 a3 _aV3
_ a=+/3r, b=+/3r 3 -
A= 1absm o 3 2 3
2 a =60 _ :
N A andra sidan ar EO =, vilket ger
=%J§r -AJ3r -sin 60’ sin 60° :73
— E . 3r2 . ﬁ
2 2

_33
4
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a_\/ézr |3
3
a\/3=3r \/\/§
N ﬁ)ﬂ
J3
_3\/§r
3
Arean av triangeln ACE é&r
1. . a=+/3r, b=/3r
A==-absina
2 o =60°
:%\/ﬁr-\@rsinGW sin60° :g
:E.Brz ﬁ
2 2
_3V3,
4

. . . 33
Svar Exakta vardet for triangelns area ar e

7
Jordglobens omkrets & 57,5cm=0,575m.

Jordens omkrets ar 27z -6 400 km =12 800 000z m.

Jordglobens skala ar

. 0575m 1
12800 000z m ~ 70 000 000

Arean A av Frankrike far vi ur forhallandet

1cm? N 1 ?
A 70 000 000

A=~ 70 000 000° -1 cm?* =490 000 km?

Svar Skalan &r 1:70 000 000.
Frankrikes area ar 490 000 km?.
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Anta att fartygets avstand fran fyren &r x och att den stracka som
fartyget har rort sig &r AB =s. Enheten ar km.

v=18 X1
h
t=20 min:Q h=
60
s=vVv-t
—18 km 1 h
h 3
=6 km

p=180"-70" =110

1
3

h

lsidovinklar

Vinkelsumman i en triangel ar 180°, vilket ger

30° + B+ =180’ 5 =110
30° +110° + y =180°
y =40
Sinussatsen ger

s=6 (km)
y =40

X s
sin30°  siny
X 6
sin30°  sin40°
6sin30°
X=—
sin40°
1

6=
2

0,642..
— 4,667...
~4,7 (km)

sin30° = 1
2

Svar Fartygets avstand fran fyren ar 4,7 km.
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9
c
T
6‘/3"‘ £
X g
X X X
1 £L
A D 24 € B

AGFC ~aABC (wv)

Eftersom forhallandet mellan motsvarande sidor ar konstant far
Vi att

8-X_ X Kvoten mellan héjderna ar densamma

8 24 som kvoten mellan baserna.
8.-x=24-(8—x)
8x =192 — 24x
32x =192
192
X=""
32
X=6

Alltsa ar

6° 36
. 0= —. 0 = 0
548 100 % o8 100% =37,5%

riangel E—

Akvadrat .100 % =

10

En regelbunden hexaeder eller
kub

kubens kantlangd s
den mindre sfarens radie r
den storre sfarens radie R

Vi bestammer sféarernas radier
med hjélp av langden av kubens
kant.

Den mindre sfarens diameter ar samma som kubens kantl&dngd.
o . S

Alltsa ér 2r=s eller r ZE'

Den stOrre sfarens diameter ar

samma som rymddiagonalen i /1
kuben.

||
|
x?=s%+5° l
|
|

x% = 252

X =5v2

2R =+/x%? + 57
=/25% + §°

Alltsd ar R= ?




Ellips3 e Geometri o Losningar till uppgifterna e sid. 235

Alternativ 1 Areornas forhallande ar
Sfarerna &r likformiga.
Radiernas forhéllande ar Aensr 7S 1
or sfar - 372-32 _§
_r_ssfs 2 1 P
R 2" 2 2s/3 3

b) Den mindre sfarens volym ar
a) Areornas forhallande &r

AIiten sfar _ k2 :( 1 jz :E Vliten sfar — 5 3
A%tor sfar

Den storre sfarens volym ar
b) Volymernas forhallande ar

4 . 4 (s3) 4 33 253
V =—naR'=—7n|— | ==7x =

3 L ==
Vliten sfar _ k3 — (ij — 1 stor sfar 3 d 3 2 3 8 2
Vstorsfér \/§ 3\/§
Volymernas forhallande ar
Alternativ 2 Vignsw 7" . 783 _7s° 2 1
a) Den mindre sfarens area ar Vi 6 2 6 7°/3 33

2
A1iten sfar — 47Z'r2 =4z (Ej = 72-32
2 Svar a) 1:3 b) 1:3./3

Den stOrre sfarens area ar

2
A .. =47R? = 47{%} — 375’
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Prov 2
1
a) 0 g
237°
.
(0
Sjuhérningens vinkelsumma ar
(7-2)-180° =900’ (n—-2)-180°

Vi far ekvationen

4.90° +237° +270° + o =900°
867" + a =900°
a=33

Antalet diagonaler i sjuhdrningen ar

7(7—3):14 n(n-23)
2 2

b) Vi ritar en figur.

X
. 48 v - i
(12) (5)

Strackans delningsforhallande ger kvoten

48 m 12

X 5
« 5-48m _ 20 m
12

Granhdckens totallangd &r 48 m+20 m=68 m

Svar a) a =33, antalet diagonaler &ar 14

b) 68 m
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2

Vi betecknar sektorns medelpunktvinkel med « och sektorernas
radiermed r, och r,, =3, r,=5.

Arean av det skuggade omradet ar skillnaden mellan sektorernas
areor. Vi far ekvationen

¢ L5 % 32_g
360° 360°
& 7(25-9)=9
360°
@716 _, 360°
360° 7-16
a=9-
718
4
810°
o=—

Omkretsen av det skuggade omradet ar

& omr -2 271,422
360° 36
=2 . 27 (r+1,)+4
360°
810°

AT 27(3+5)+4

360

\IQ\ +
A/NX/’QH

=9+4—13

Svar

Omkretsen &r 13.

h= 3, I
_810°
A

=5
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3 Vi bestammer sidan ¢ med cosinussatsen
L&ngdenheten &r centimeter.

c?=a?+b%*-2abcosy

a=10,0
b =28 a c:(_)\/a2+b2—2abcos;/
a =20°
c ¢ =+/10,0% + 282 —2-10,0- 28- C0s53, 266...°
Vi bestammer vinkeln g med sinussatsen. ¢ =20,861... (cm)
10,0 28 Triangelns area ar
sin20°  sin B . .
10,0-sin B = 28sin 20° Avriangel :Ebcsina =5 28-20,861...-sin 20° = 99,89... ~100 (cm?)
. 28sin 20°
sinff=———
p 10,0

=73,266... eller #=180"-73,266..." =106,733...
p p Svar c~21lcm, B~107°, y~53° areal00cm’

om f3=73,266.." saar y=86,733...
om 3=106,733...° saar y =53,266..

Eftersom triangeln ar trubbvinklig sa duger endast
S =106,733...° och y =53,266...° som losning.
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4

Anta att x &r den hojd som &r ritad mot ett ben och att héjden h
ar ritad mot basen.

Enligt Pythagoras sats ar
h® +6° =10°
h? =100 -36
h? =64
h+8
Triangelns area ar

a-2h

2
2

a=12
h=8
12-8
2

=48
A andra sidan ar

A:lOT'X:SX. 10

Alltsa ar
5x =48
3

X=9—
5

Svar Ho6jdens langd ar 9%

5

Vi betecknar det vagrata avstandet mellan punkten A och
radiomasten C med X.
Enheten &r kilometer.

a)
Vi bestammer x med sinussatsen

X 16

sin 22° B sin135° B

Xsin135° =1,6sin22° 1\22

1,6sin22° 23° C
X="—— A
sin135° 13

Xx=0,8476...
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b)
C
h
9,0°
A X
Vi beréknar mastens hojd h ur ekvationen
tan9,0° = h
X
h=xtan9,0°
h= M -tan 9’ 0°
sin135°
h=0,1342...
h ~ 0,13 (km)
Svar a) Det vagrata avstandet &r 850 m.

b) Mastens hojd &r 130 m.

6 B
Ur den A
vanstra
ratvinkliga
triangeln 30
farvimed 40
Pythagoras
sats 1 S0-% ’ X  []
ekvationen K
KA? = 20? + (50— x)’
P& samma sétt ger den hogra triangeln KB? =30 + x°
Enligt antagandet ar KA= KB, vilket ger att KA* = KB?
eftersom KA>0 och KB>0.
Vi bestdammer x ur ekvationen
20% + (50— x)2 =30%+x°
20? +50% - 2-50x + x* =30° + x*
100x = 20% +50° —30°
2 2 an2
_ 207 +50°-30 _20

Svar

100

Fisken befinner sig 20 alnar fran foten av den hogre
palmen.
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7 Vi far
62°
K=" .27.6400 ©_110°
360" a:%:?ﬁ
—6925,4... w150

Vinkelsumman i en fyrhorning &r 360°.

Svar Parkano ar 6 900 km norr om ekvatorn. Fyrhomingen OCEA ger att

8 <AOC + f+ 25 + a =360°

Den medelpunktsvinkel AOF som svarar mot bagen AF &r ocksa <AOC +15"+25" +35" = 360°

110° och medelpunktsvinkeln COD som svarar mot bagen CD é&r <xAOC =360 -15" — 25" - 35°
150°. o ) <AOC = 285°

Trianglarna AOF och COD ar likbenta eftersom deras ben &r

radier i cirkeln. Basvinklarna i en likbent triangel ar lika stora. Medelpunktsvinkeln som svarar mot bagen ABC ar

360" —285" =75

Svar Gradtalet for bagen ABC éar 75°.
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9
D a -
= _
A, %
=

3o B
a) aABE ~aCDE (wv), eftersom

alternatvinklar

1) <EAB =<ECD
och AB || DC

2) <AEB =<DEC |vertikalvinklar

Motsvarande sidor &r proportionella vilket ger
3a 3a

cCl< cC|<

W ®

< |x < |x
| w ®

o sid. 242

b) Skalan for de likformiga trianglarna ar k =3:1,
vilket ger att forhallandet mellan areorna &r

—k?

Fl> F> >
ilo I
= w
—=

A =9A,
Vi far ekvationen

A+ A, =40
9A, + A, =40
10A, =40
A =4

A =9A,

Daar A=40-A =40-4=36

Svar a) 3:1 raknat fran hornet pa den langre basen

b) Arean av triangeln ABE &r 36 a.e. och arean av
triangeln CDE &r 4 a.e.

Alltsa delar diagonalerna varandra i forhallandet 3:1 réaknat

fran det horn som ligger pa den langre basen .
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10
Pyramidens hojd ar h och sidokanten ar 30 cm.

Baskvadratens sidaar 5+2+5=12 (cm).

Diagonalen i en kvadrat ar J2 ganger langden av sidan
(Pythagoras sats ), vilket ger att baskvadratens halva diagonal har
langden

#z&/ﬁ (cm).

AABC:

_302—(642)
h? =900 - 72
h? =828
h?=36-23

h= 623

Pyramidens topp ligger pa hojden

5+ 6423 =3377...~34 (cm)

Svar 34 cm
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Prov 3
1

a) o
/
N

AWC

B

S

I
triangeln ABC ar

<BAC =35° | vertikalvinklar

vinkelsumman i en triangel
sBCA=180"-35"-75"=70°

| triangeln CDE ar

<DCE =70’ | vertikalvinklar
<CED =« | vertikalvinklar
4CDE =90’ I Ls

Vi far ekvationen

70° + ¢ +90° =180°
a=20°

\vinkelsumman I en triangel

b) Vi ritar en figur.

|OAl=]|0B| =150 m
|AB| =240 m

Triangeln AOB ér A
likbent, vilket ger att O
hdjden OC = x halverar

basen AB.

Alltsé ar |AC|=120 cm.

o

Triangeln AOC ger med Pyhtagoras sats ekvationen
x* +120° =150°

x? = 22500 —14400
x? =8100
X = +,/8100

x=90 (m)

Alltsa ligger stigen 90 meter fran grasmattans medelpunkt.

Svar a) a=20

b) 90 m
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2 3
Viritaren figur D C
E
5V
A 5 Anta att parallellogrammens diagonaler &r x och y. Enligt
Trianglarna AFD och AEB ar kongruenta enligt (vvs) eftersom cosinussatsen ar
<E = «F | hgjden &r vinkelrat mot basen W2 — 52 +(5\/§)2 _9.5.542c0s45" oS5 — L
AB = AD |sidornaien romb &r lika langa V2
<A &r gemensam x2 = 25+50—50+/2 - 1
V2
x* =25+50-50
x* =25
X= %5

()
Vinkelsumman i en parallellogram &r 360°, vilket ger

2.45° + 2 =360°
23 =360"—90°

24 =270°

£ =135
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Enligt cosinussatsen ar

c0s135’
2
y> =5%+(5v2) —2.5.542¢0s135" |=—cos45’
__1
V2
1
2 = 25+25-2—50\/§-(——J
! 2
y® =25+50+50
y’> =125
y= 255
y= 5.5
Svar Diagonalernas langder &r 5 och 55

sid. 246

~vard.rum

sovrum

a) Anta att medelpunktsvinkeln som svarar mot badrummet ar «,
hallens radie r och husets radie R. Badrummets area ar

@ LR % r: =15
360° 360°
(172'( 2 2 360o
27 (R2=r?)=15 |
360 7(R%—r?)
~ 15-360 R=7,0
7(R%=r?) r=27
_ 15-360
7(7,02-2,7%)

a=4121.."=4T
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b) Anta att bibliotekets motsvarande medelpunktsvinkel &r .

Bibliotekets area ar
i . R? _i.
360° 360°

B (R —r?)=25
360°

25-360°

p= z(R?=r?)
25-360°
7,00-2,7%)
S =68,68...

xr?=25

P

360°

'7Z'(R2 —r?)

R=7,0
r=2,7

Bibliotekets b6jda vaggar har langden

i 27R
360°

 68,68..
360’
=8,391...~8,4 (m)

27-7,0

£

——.2nr
360°

. 68,68..
360’
=3,236...~3,2 (M)

272,71

5 =68,68..", R=7,0

3 =68,68..c, r=2,7

c) Koket bestar av en kvadrat och ett litet segment. Anta att
segmentets motsvarande medelpunktsvinkel ar 2y .

Den rétvinkliga triangeln OBC ger

x> +2* =R? IR=7,0
x*=7,00-2°
x> =494
X= £v45
x =35

Vi bestdmmer vinkeln y ur den
ratvinkliga triangeln OBC

sin _29
"=7.0

y=16,60..

a

Motsvarande medelpunktsvinkel till bagen AC ar

2y =2-16,60..." =33,20...".
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Kokets segment = sektor — medelpunktstriangeln

33,20.° _, 40-x |R=70
= -72'- f—
360 2 X =35
33200 0 4035
360 2
=0,7814...

Kokets area = kvadrat + segment
=4,0°+0,7814...
=16,7814...

~17 (m?)

Svar a) Badrummets motsvarande medelpunktsvinkel ar
41,
b) Bibliotekets bojda vaggar har langderna 3,2 m och
8,4 m.
c) Kokets area ar 17 m?.

8

Triangelns medianer delar varandra i férhallandet 2:1 fran
spetsarna raknat.

AADE ~AABC (wv), eftersom
<A ar gemensam

<E = <C likbelagna vinklar , DE || BC

Skalanarkzh‘\izgzz.
hpee 3x 3

Areornas forhallande
AADE :kzz(zjzzﬂ
Assc 3 9

Svar Linjen delar arean i forhallandet 4:5.
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6
Anta att cirkelns radie ar x. Enligt Pythagoras sats ar
(8—x)"+42 =x?

64 —16X + x> +16 = X° /
80-16x=0 \
16x = 80 * \
=30 _& o
16 I X
a) \ s-x.:
Peirket =27 -5=107 —
pkvadrat = 4 ) 8 = 32 \\EJ
Paines 107 57
Prvadrat ) 32 ) 16
b)
A =7 52 =257
A i =8-8=04
A _ 207
Akvadrat 64
Svar a) Omkretsarnas forhallande ar i—g
257

b) Areornas forhallande ar -5

7
Vi ritar en figur.

Akvadrat = (zr)z = 4r2

Enligt Pythagoras sats ar

(2r)* +(2r)* =(2x)°
Ar? + 4r? = 4x?

x* =2r°

X= 4 2r2 =r+/2

Arean av omradet mellan cirklarna
ar

Anellanrum = Akvadrat - 4 ’ A1iten cirkels fjardedel

= 4r? —4-£7er =(4-7)r?
ellanrum 4

& ro

Den storre cirkelns radie &r R =/2r +r = (\/E +1)r , vilket ger att

dess area ar

A&tor cirkel — 7R? = 72-(\/E +1)2 re,

Areornas forhallande ar
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Anellanrum _ (4 — 72.) r2 8
Astor cirkel B 72'(\/5 —|—1)2 r2
4—rm SN0 g

- ﬂ(\/§+1)2 z(2+2v2+1)

_ 4;” . 323_‘é£)2 - 4;” [(3-242) (=0,047)

Svar 4_—”(3— 2\/5)
T
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b) Bastriangeln ABD ger

(2x)° =52 +5°
4x? =50
2_90

4
J50
)2

X

52

X= =*

2
( 2

a’=5"+x’

a=(

V2

Geometri e

+\/L?:ﬂ:ﬂ
RE

2

Losningar till uppgifterna e  sid. 251

D
5l N\
A 5 B
€
F su B
L

, 125
b* ==~ 5
o 4 V125 _5V5
T T Ty
F.
5.5

» [

A:Abasyta +4A§idoyta :55+4%57225+ 25\/§

Svar a) Volymen &r 41%.

5.6

b) Sidokantens langd &r —

c) Totala arean ar 25+ 255
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-V

V :V sfariskt segm 1

4 h
:Em’f —ﬂhlz(l’l —%)+ﬂh§(l’2 —éj

Vi bestammer h och h,.

+V

sfariskt segm 2

liten sfar

h +a=10
h =10-a

h,+a+20=25
h,=5-a

Eftersom x> =10° —a” och x* =25° —(a+20)?, far vi

10% —a? =25? —(a+20)°
100 —a* =625—a* — 40a — 400
40a =125
a=3,125 (cm)

sid. 252

Da ar h,=6,875 cm och h,=1,875 cm.

Alltsd ar V =3313,39... cm® =3,31339... dm®~3,3 |

Svar 3,3 liter



Ellips3 e Geometri o Losningar till uppgifterna e sid. 253

10 Vi bestammer x.
R=15 cm R X(+S )
<—40 om - Rx=r(x+s
A // RX =rx+ Xs
P
£ (R-r)x=rs
l"\
/ Ll\ X = rs
/ \X R-r
/1 0\ .
rs
: MANTELYTA Avarerya = FRS + 77+ — (R=r)
= 7RSS + 7rs
=7s(R+r)
= 7-40(15+3,0)
=2261,94... (cm?)
Alltsd ar
Avaneyia = TR(S +X) — 71X Avareya = 2 261,94... cm?
= 7RS + 7RX — 7rX =22 6194... dm?
= 7Rs+ zx(R=r) —0.226194..m>

~0,23 m?

Svar 0,23 m?
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