Ellips1 e

Ovningsprov 1

1. a)

_89_48
9 9

b)
(2 )3 .92k
8
%k 92k
=0

_ ~3k+2-k-3
2

— 22k—1
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C)
—32 —(=2)’ - (-5)’
, =-9-(-8)-25
1) —_9+8-25
3 g - 26
:J d)

2x/1_2+x/7_5—3(1+\/§)
=24/4-3++/25.3-3-3.27
=2.\J4-3+/25-/3-3-3/9-3
=2-2-4/3+5-4/3-3-3/9-1/3
—43+53-3-3.33

=3




Ellips1 e Funktioner och ekvationer e Ldsningar till uppgifterna

2.
a)
3X -6, nar 3x—-6>0
3x — 6| = ]
—(3x—6), nar3x—-6<0
B 3X—6, nar 3x>6
a -3X+6, nar3x<6
B 3X—6, nar x > 2
| -3x+6, nar x<?2
b)
IB—x|=2
8—x=2 eller 8—x=-2
—-Xx=2-8 eller —-x=-2-8
—-Xx=—-6 eller —-x=-10
X=6 eller x=10
c)

Vi betecknar talet med bokstaven x
Perioden har tre siffror och da multiplicerar vi talet med
tusen och subtraherar med talet sjalvt:

1000x =3123,123123...

x=  3,123123..
999x=3120  |:999
93120
999

1040
X="
333

e sid. 130

3

3625 625 Ny
a =3 :\/125: 5 :5
) 35 5

b) %/Xzy -Q/Xf :%/xzy-xyz :%/x3y3

4. a)
x-=1 x+1

5 2
10x—2(x-1)=5(x+1)
10X —2X+2=5x+5
8X—5Xx=5-2
3x=3

x=1
b)

; 2 4a'
\/a7+(x/5)—\/a

a
= 2\/a® —4a®

=2Ja’ —a\a®
=2Ja’ -2a’

=0

|10
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5. Vi betecknar antalet tvapersonershytter med x och antalet 6. Eftersom variabeln y ar direkt proportionell mot kvadratroten
fyrapersoners hytter med y. Vi far da ekvationssystemet ur variabeln x sa far vi
X +y =485 (=2) y=kyx | k=0, konstant
2X+4y=1620 -1
_2x—2y =970 Genom att satta in x=9 och y=6 farvi
+| 2x+4y=1620 6=k-9
2y =650 E B 2“ -3
y=325 Alltsd
y=2Vx

Svar: Det finns 325 fyrapersonershytter.
a) Vi sétter in x =16 i ekvationen y:2\/§:

y=2V16=2-4=8
b) Variabeln y som funktion av variabeln x &r

y = f(x) dvs.
f(x) =24/

f &r definierad for x>0

Svar: a) y=8 b)y:2\/§,x20
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7. Vi betecknar den tid det tar att klippa grdsmattan med x och 8. Affarsmannens inképspris
arbetsstyrkan med y. Vi gor en tabell: Méangden tomater
Affarsmannen betalar
t|d1x2(h) | arbet?tyrka Mangden tomater efter att en del forstorts
X 1,5y Forsaljningspriset for tomaterna
Tiden och arbetsstyrkan &r omvant proportionella. Vi far Affarsmannens intakter

12 15y Affarsmannens vinst

X y Vi kan ocksa beteckna vinsten
2:1,5 X, x#0 o :

X Vi far ekvationen

12=15x  [15

w12 4 ab-2,30a=01-2,30a

15 > .
x=8(h) gab:0,1-2,30a+2,30a
Svar: Det tar 8 timmar. %ab =1,1-2,30a
4h-2,53
5
b 5.2,53
4
b=3,1625

Svar: Forsaljningspriset ar 3,16 €.

2,30 (€/kg)
a
2,30a

1 4
a--a=—a
5 5

| a

Nlo
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9. Vi betecknar de elever som deltog i kursen med x. (a—b)x=b-a ‘; (a—b),a=b
b-a
1 . ) X=—"
EX fick inte godkant a—
11 _—(a-b)
5 EX fick inte godkant i omtagningen X= a—b
x=-1
Antalet elever som inte fick godkant var 3. Vi far da
ekvationen: Losningen & x=-1, oma=Db
EEX _3 2) Om a-b=0 dvs. a=b kan den ursprungliga ekvationen
2 6 skrivas
1
—X=3 ax—a=ax—a
12
0=0 sant
Svar: Det gick 36 elever pa kursen.
Alla varden pa x uppfyller ekvationen om a=Db.
10. Svar:
ax—b=bx-a x=-1 ,oma=b
ax—bx=b-a xeR ,oma=b
(a-b)x=b-a

1) Om a—-b=0 dvs. a=#b kanvidivideramed a-b.
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Ovningsprov 2 b)
2
L (VZ-<B)
' 2
3 (11_52) =(V2-4-2)
Lz A ~(V2-a-42)
_3/3 57 —(V2-242)
4 |2 .
43 _(2)
_ﬁ.”ﬁ_ﬁj =2
4\ 2 6
4 2 6 39.3
3.4 3
4 é’/ Y33
3 3 ¥3
- . 2 1
4 2 33.32
9 =
-5 3%
e
8 4+3-1
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2. a)

b)

[(=5)" —32]: 22
~[25-9]:4
_16:4

_4

(1-+2)

_h-2] L-v2<0
=-(1-+2)

=2-1

3.a)

b)

[(—a)*] +(=a?)
—[a2] + (-1 (a?)’
_al0_1.%

=0

ﬁ)\/g_s «/5)\/5_2

B2
_3-3J3 2-22

3 2
A(1-v3) r(1-v2)

4 b3
=1-+3-(1-+2)
=1-\3-1+2
=23
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4. 5.
a) |x/>3 a) Ett ljusar ar
km
Avstandet mellan talet x och noll &r 3 eller storre BOOOOOT'%S'M 60-60s
=9,4608-10" km
-3 0 3
——————— O——) Vintergatans genomskarning ar
9,8-10*-9,4608-10" km
=9,271584-10" km
b) -5<x<7 eller 0<x<9 —-9,3.10" km=9,3-10° m
-5 7
| -5<x<7 —O— > _
x b) 2x+5_x 8:x+6 6
3 6 2
0 9 2(2x+5)—(x—8)=3(x+6)
< %}
Il 0<x<3 > 4x +10—x+8=3x+18
5 9 3x—-3x=18-18
| eller |l —M_X-b 0=0 sant

Den ursprungliga ekvationen &r ekvivalent med den
alltid sanna ekvationen 0 =0, och da &r den
ursprungliga ekvationen sann for alla xe R .



Ellips1 e Funktioner och ekvationer e Losningar till uppgifterna e sid. 137

6. 7.
Anta att det positiva talet ar x. Anta att bullens massa ar a
Vi gor talet p % storre. Det nya talet ar da massan torrsubstans b
1+L X .
100 Fettet utgor 30 % av massan 0,3a
Kvadratroten ur talet x &r och 40 % av torrsubstansen 0,4b
forst /x sedan (1+ Lj X Vi far ekvationen
100 0,3a=0,4b 110
) ) 3a=4b |4
Kvadratroten ur det storre talet ar 1,1\& . 3
b=—a
Vi far da ekvationen 4

Torrsubstansens andel av bullens massa i procent

p
1+— [x=11VX
( +1ooj

—.100 % bzga
(1+—j =4/11%x | vi skriver radikanderna lika a 3
SA
p 2 ~4_ 100 %
1+ —— |x=11°x %, x>0 A
100
3
100
=75%

P 12121 100
100 Svar: Torrsubstansens andel av hela bullens massa ar 75 %.
pP=

Svar: Talet maste goras 21 % storre.
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Vi betecknar bromsstrackan med s och hastigheten med v.
Eftersom bromsstrackan s &r direkt proportionell mot

kvadraten pa hastigheten v, far vi

2

s, =kv | k # 0, konstant

Hastigheten 6kar med 10 %, och den nya hastigheten ar da

1,1v. Den nya bromsstrackan ar

s, =k-(1,1v)"
=k-1,21v?

Bromsstrackan blir

2 12
k 1,21v2 kv 100 %
kv
2 J—
_ kv (1,221 1) 100 %
kv

=21 % langre

Svar: Bromsstrackan blir 21 % langre.

sid. 138

Mangden utsl&pp u.

a) Man nar inte malet om man minskar utslappen med 10 %
per ar. Vi raknar hur mycket utslappen minskar.

Efter forsta aret 0,9u
Efter andra aret 0,9%u =0,81u
Efter tredje aret 0,9°u=0,729u

Utslappen minskar med
(1-0,729)-100 % = 27,1 %

b) Viloser x iekvationen
x’p=0,7p
x*=0,7

x=3/0,7

x =0,8879...
Man borde arligen minska utslappen med
(1-0,8879...)-100 % =11.209... % ~11,2 %

Svar: a) Nej, 27,1 % b) 11,2 %
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10.
2x+a2—3a:a x=1
x-1 (x-1)(£0)
2x+a’-3a=a(x-1)
2x+a*—3a=ax—a
2x—ax=-a’ +2a
x(2-a)=-a°+2a

1) Om 2—a=#0 dvs. a=2, kan vi dividera ekvationen med
2—-a.

x(2—a)=-a’+2a [(2-a) (%0)
—a’+2a
X=—— =
2—a
‘o a(-a+2) ala-2)
2—a a—2
X=a, nar a#2 Ix #1

X=a, narazl a2

sid. 139

2)Om 2—-a=0 dvs. a=2, far den ursprungliga ekvationen
formen
2X+2°-3-2
=a

x—1
2X—-2
x—1
2(x-1)
x—1
2=2 sant

2

2

Ekvationen uppfylls av alla reellatal x=1, nar a=2

Svar
X=a, narazla=2
XxeR,x#1, nara=2
I6sning saknas, nara=1
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Ovningsprov 3 b)
§(51_21j;1
1. 4\"3 "5)°9
a) 3(5)16 3)11)7
3%_2%4% "4l 3 50
3(80-33) 7
_34ip 31401 4l 15 J'9
4 2 3 47 7
2) 4) -
:3_2+4+1_ §+ E 4 15 9
8 4 2 .
5,1 6 4 _AAr T
8 8 8 4-15°9
1-6+4 °
=St _Ar s
o 20 7
8
— 5__ .
3 _4r9
_40_1 s 3
8 8 _4e5 4 5
39 140 140
8 0
7
=43 (V5-2)
-|\5-2

=‘\/§—x/Z‘ ‘\/g—\/Z>O
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a) De inverterade talen till talen % och -5 ér% och —%. 2)

Summan av dessa tal ar

21 ( 1)
_+ —_
5 5

211

5 5

3)

och summans motsatta tal ar —4. )

b)

sid. 141

22004 . 0 52005

— 22004 . O 52004 . O 5
=(2.0,5)"".0,5
— 12004 . 0,5

=0,5

(_1)2n+1 ) azn ) an

— _1. a.2n+n

2n+1+3-n—(n-2
— (n-2)

2n+1+3-n—n+2

=X

:X6

x>0

\a>0,neZ
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Vi betecknar budgeten med bokstaven a. a) Nej, vi har tex. 0- 7 =0.

Budgeten skall skéaras ned med 35 % pa fem ar genom
procentuellt lika stora nedskarningar arligen.

b)
Vi betecknar den drliga nedskarningsfaktorn med k. D& 2(x+1)°-32=0
kommer budgeten att k-faldigas pa ett ar Vi far ekvationen ]
2(x+1)" =32 2
k5-a:log0_035a a (£0) (x+1)° =16
65 x+1=316
5 _ -
k> = 100 x=3/8-32-1
k® =0,65 x=232-1
k =23/0,65
k =0,91745...
k ~0,917 c)
2(x-1"=64 |2
Budgeten bor minskas med en faktor 0,917 per ar, dvs. den bor (x—1)' =32
X— =

vara 91,7 % av foregaende ars budget. Man bor alltsa skara
ned 100 % — 91,7 %= 8,3 %. X—1=+432

x:lii‘/ﬁiﬁ
x:1i2ﬂ§

Svar: Budgeten bor minskas med 8,3 %.
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6. 7
5-2x Massan citronmeliss a
X~ =4x+1 -2 mangden vatten 0,7a
mineraldmnen 0,06a
6x —(5-2x)=8x+2 surigt 0242
6X—5+2x=8x+2 Efter torkningen
8x—-8x=2+5 massa b
0=7 falskt vattenmangd 0,1b
mineraldamnen 0,06a
ovrigt 0,9b

Den ursprungliga ekvationen &r ekvivalent med den alltid
falska ekvationen 0 = 7. Den ursprungliga ekvationen saknar

da 16sning. Mangden mineralamnen och Ovrigt andras inte

0,06a+0,24a=0,9b

0,3a=0,9b |10
3a=9b 3
a=3b

Halten mineralamne i torkad citronmeliss

0,062 ) 5994 la=23b

_0,06-34

¥

=18%

-100%

Svar: Halten citronmeliss ar 18 %.
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Anta att tiden &r t (h) och medelhastigheten v (kTm).

Fore

tid 1,5
medelhastighet v
Senare

tid t

medelhastighet 1,25v

Eftersom strackan kan berdknas med s =vt och strackan inte
andras far vi ekvationen

1,5v=1,25v-t v, v=0
1,5=1,25t 11,25
(L5

1,25
t=12 (h)

Tiden aralltsd ,L2 h=1h+0,2-60 min=1h 12 min

Svar: Kortiden ar 1 h 12 min.

Losningar till uppgifterna

9.

sid. 144

a) Bevis. Betecknaa=10-6+/3 och b=1-+/3.

VAr uppgift ar att visa att ¥/a =b dvs. b®=a.

(Eftersom kubikroten &r en udda rot racker det att
kontrollera ett villkor.)

Eftersom

b* =(1-v3) =(1-3)(1-V3)(1-3)
[1-v5-3+(3) Ja-v3)
=(1-23+3)(1-+3)=(4-23)(1-3)

—4-4J3-23+2(3) =4-6J3+2.3
=10-6+/3

sdar b®=a.

b)
\30-126 + 23 =32
J30-126 =32 - 2/3

Bevis. Beteckna a =30 —12\/5 och b= 3\/5 - 2\/§ )

Var uppgift ar att visa att Ja=bdvs.att b>0 och b®=a.
Eftersom

3v2-243=19-v2-V4-\3=118-112>0,
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10.
arb>0. En sida en den ratvinkliga triangeln &r a.
Eftersom den langsta sidan & p% kortare an a, ar
Eftersom 2 hypotenusan
2(3\/5_2\/5) :(3\/5—2\/5)(3\/5_2\/5) a+£a:(1+ija
100 100

~(3V2)" - 66 - 646 + (243)

=9.2-2.6/6+4-3 Den andra kateten &r

~18-12/6 +12 ) .

=30-126 a_ﬁa:(l_ﬁja
géller villkoret b* =a. Pythagoras sats ger

100

100

P\’

()] ez )e]

2 2
a2+( —Lj a’= 1+L) a’ a% a%#0

2 2
1+(1—lj - 1+lj
100

\92

1-
i+ 100 10613Q 100

P
-——|a
-5
4p=100

p=25

Figur till uppg 10.

" 10 00Q

4
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Arean ar
ah a=a
A=—
2 h:(l—ijazga
100 4
3
a-—a
__ 4
2
:§a2
8

Svar: p =25 och arean &r Ea2
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