Ellips 6 o Sannolikhet och statistik o

Ovningsprov 1

1.

50
40
30
20
10

antal

4 5 b 7 8 9 10
vitsord

Medelvarde
_ 04+85+...+2910

152
Standardavvikelse

. \/0(48,15)2 +8(58,15)2 +...+29(108,15)2
152

=8,151... = 8,15

=1,389...~ 1,39
Vi kan ocksa bestamma medelvarde och standardavvikelse
direkt med réaknare.

I6sningar till Gvningsprov 1 o

sid. 138
2.

i) P(1:a&ss och 2:adssoch 3:e &ss och 4:e dss)
= P(1:a ass)

P(2:a &ss | 1:a &ss)
P(3:e dss| 1:a och 2:a ass)

P(4:a &ss | 1:a och 2:a och 3:e ass)

i) P (L:ainte dss och 2:a inte dss och 3:e inte dss och 4:e
inte 4ss)
= P(1:ainte &ss) *
P(2:a inte dss| 1:a inte &ss) -
P(3:e inte &ss| 1:a och 2:a inte &ss) -

P(4:e inte ass| 1:a och 2:a och 3:e inte &ss)

48 47 46 45 38916

" 52 51 50 49 54145

=0,7187...0,72
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3. 4.

a) DISJUNKTA

: : A 2 Medelvardet nu X S
Alla bokstaver ar olika och vi kan da permutera pa 9! % 10

= 362 880 olika satt Om betyget stiger med ett steg i fyra &mnen, far vi
medeltalet
b) PARALLELLER R
X, = 10 =8,0

2 10

P:s plats kan véljas pa 11 sétt. Vidare far vi

A:s platser kan valjas pa (120] satt.
8 810:8,0‘10—4:76,
R:s plaster kan vélja pa (2] satt.

Och da ar
L:s platser kan véljas pa (GJSétt. X = S _ 16 _ ,
4 10 10

E:s platser kan valjas pa 2 satt
Svar: Medelvérdet ar 7,6
Enligt multiplikationsprincipen far vi

o B oo




Ellips 6 o Sannolikhet och statistik o

5.

P(kiosken séljer vafflor med hallonsylt) = P(H) = 59 %
P(kiosken séljer jattevafflor) = P(J) = 29 %

P(kiosken séljer vafflor med hallonsylt | saljer jattevafflor)
=PH|J)==40%

a) P(kiosken siljer jattevafflor med hallonsylt)
= P(J och H)
=P@J)-PH|J)
=0,29 - 0,40
=0,116

b) P(jattevafflor eller vafflor med hallonsylt)
= P(J tai H)
=P(J) +P(H)-P(JochH) |falla
=0,29 +0,59-0,116
=0,764

[6sningar till 6vningsprov 1 o

sid. 140

c) P(varken jattevafflor eller hallonsylt)
=P(JjaH)
=1-P(Jeller H)
=1-0,764
= 0,236

d) P(jattevafflor men inte hallonsylt)
= P(J men inte H) | se boken s. 100
=P@J) - P och H)
=0,29-0,116
=0,174

e) P(hallonsylt men inte jattevafflor)

= P(H men inte J) | boken s. 100
=P(H) —P(H ochJ) | fall a
=0,59-0,116

= 0,474
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6.

a) P (datorn upptagen) =0,95
P (datorn ledig) =1 -0,95=0,05

Sannolikhet och statistik .

P (eleven hittar genast en ledig dator)

= P (atminstone en dator ledig)
= 1 - P (ingen dator ledig)
= 1 - P (alla datorer upptagna)
=1-0,95-0,95-...-0,95

16 st
=1-0,9516
~ 0,56

b) 3 gula, 5 réda och x grona flaskor

P (gron och gron) = %

1
P (1. gron och 2:a gron) = R

|komplementregeln

| oberoende

P (1. gron) - P (2. gron | 1:a gron) =%

[6sningar till 6vningsprov 1 o

sid. 141

X x-1 1
X+8 x+7 5
Xx(x-1) 1
(x+8)(x+7) 5

5x(x=1) = (x+8)(x+7)

5> —5X=X*+7X+8X +56
4x* —20x—-56=0
x?—5x-14=0

5+(-5)"—4-1-(-14)
- 2:1

X

X=7 tai x=-2 | x>1

X=7

Svar: 7 flaskor var gréna

.4
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Alternativ 2

Vi tar forst en flaska och sedan en flaska till. Utfallen ar da
foljder med 2 flaskor.

1

P (2 grona) =5

X-(x=1) 1

(X+8)-(x+7) °

Fortsattningen som i alt. 1.

| 2-permutationer

Alternativ 3

Vi tar 2 flaskor samtidigt, Utfallen ar da mangder med 2
flaskor

P (gron och gron) = % | 2-kombinationer

X!
2 (x—2)!
(x+8)!
21 (x+6)!

_1
=5

[6sningar till Gvningsprov 1 o

sid. 142

X-(x=1)-(x=2)! 2-(x+6)! 1
2-(x—2)! (X+8)-(X+7)-(x+6)! O
X-(x-1) 1

=5

(x+8)-(x+7)

Fortsattningen som i 1.

7.

Vi gor en tabell dver alla utfall:

6|5(4(3|2|1]0
514(3|2(1]0]1
413|1211|0|1|2
2:a kastet
31211101123
211(0(|1|2|3|4
110(1]2|3|4]|5

1 2 3 456
1:a kastet



Ellips 6 o Sannolikhet och statistik o [6sningar till Gvningsprov 1 o sid. 143

a) Fordelningen for den stokastiska variabeln X: b) Frekvensfunktion:

X|Pp

0 EZE % ,har x=0
36 6

1 Ezi % ,nar x=1
36 18

,|8_2 s JNAr x =2
36 9

3 6 1 p(x)= % nar x=3
36 6

g1 41 % ,nar x=4
36 9

5| 2_1 % ,nar x =5
36 18

0  forovriga x
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c) Fordelningsfunktion:

o

nar x<0

nar 0<x<l1

| &

nar 1<x<?2

lo =

F(x)=

oolr\)@

nar 2<x<3

,nar 3<x<4

,nar 4<x<5

el e
Oo|\‘CDIU'I©

,nar x=95
d) Fordelningen ar diskret.
e) P(X <10)=1

f) P(X >2)=P(X =3eller X =4 eller X :5):%

[6sningar till 6vningsprov 1 o

8.

86 %

sid. 144

14 %

280 x,

Den stokastiska variabeln X, resultatet i
intelligenstestet har férdelningen

X ~N(280, 142). Anta att x, ar Johans poang.
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Vi far ekvationen: 9.

Ogonsumman for alla 6gontal pa en tarning ar
P(X>x)=14%
P(X <x,)=86%

1+2+3+4+5+6=21

X 280 Summan av de fyra synliga sidorna ar 12, nér de

142 )~ overmalade sidorna ar
g0 1 och?2 (18)
( =0 | Maols tabeller 20och3 (16)
3och4 (14)
X, —280 1och3 (17)
-0 2 och 4 (15)
X, =280 +1,08-142 f OCE j gg;

oc

X =433,36 2 och 5 (14)
X, ~ 430 loch5 (15)
20och6 (13)
1och6 (16)

2 sidor kan valjas pa @ olika sétt, gynnsamma &r de

ovannamnda 11
Alltsa

P(podngsumman av de synliga sidorna &r stérre dn 12)
11

QU
|
NOH
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10. Den mangd bilar som kommer till avsnittet kl. 07.30-
08.20 kan berdknas med hjélp av arean mellan
Hogst % =5,5bilar per minut kan kéra igenom tathetsfunktionen och x-axeln
avsnittet. Stockningen borjar nér antalet bilar per minut f(30)+ f(60) f(60)+ f (80)
overstiger detta varde Ago-g0 = 5 +(60-30) + +(80-60)
t
4+2_O_5’5 -20 4+28+4+28 9—28+9—28
80+t=110 = > 30+ > - 20
t =30 (kl. 07.30) 8
_ _ 55+7 . *973
Stockningen bérjar kl. 07.30. = -30+ > 20
4 =6,25-30+6,666...- 20
=320,8333...
7 FoOr dessa bilar tar det
>0 320,8333
4 #:58,333... minuter.

| | | | | > DA kor den sista dvs. den som kom K. 08.20 till

stockningen kor igenom an Kl.
30 60 % 120 150 07.30+0.58,33...= 08.28,333...

Dvs. bilisten méste sitta 8,333...~8 minuter.
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Ovningsprov 2
1.

Medelvérde:

,u:2.2+2'3;—2'4+1.5=3,285...z3,3

Standardavvikelse:

a:\/%(2'(2—ﬂ)2+2'(3—ﬂ)2+2'(4_ﬂ)2+(5_”)2)

=1,030...~1,0

Hogsta maojliga slutvitsord for nio kurser:

2:2+2-3+2-4+1-5+2-5

=3,666...~ 4
9

Lagsta mojliga slutvitsord for nio kurser:

2:1+2-2+2-3+2-4+1-5

=2,777..~3
-

[6sningar till Gvningsprov 2 o sid. 147

2.

P(MAMMA)
=P(M)- P(A|M)-P(M|MA)-P(M|MAM) - P(A]
MAMM)

_3.2 2 11
5 4 3 2 1
_1

— 10
Alternativ 2

Foljderna med fem kort utgor utfallen.

Enligt klassisk sannolikhet

3
5:

OOI\)
I\JH
N N
1
Sl

P(MAMMA) = "W = i

nU)
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0 (552) _ [525‘4j - 886 656

—
méngder med

%,—/
mangder med 5
fem kort

kort utan &ss

I6sningar till Gvningsprov 2 o

sid. 148

4.

Eleven maste gissa svaret pa 10 fragor och av dessa maste

han fa minst 7 fragor ratt. Vi har alltsa ett upprepat forsok

dar antalet upprepningar & n = 10 och sannolikheten att

: 2 1 1
lyckas i ett forsok &ar P=71=5 ochq=1—p:§.

P(minst 17 ratt av 20)

= P(minst 7 ratt av de som eleven gissar)

= P(eleven far 7 el 8 el 9 el 10 ratt)

| disjunkta

P (7 ratt) + P (8 rétt) + P (9 ratt) + P (10 rétt)

S OIOEWOIERR|
mgj+45-(;T°+w-@°+@°

1
:176'F

176
1024

= 1 ~ 0,17
64

1

2

I

1

2

)

10
10

|

1

2

J

1

2

jo
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5.

10 15 X

Tillverkningstiden foér pizzornaar X ~ N(10; 2,5).

P(X >15)=P| Z >ﬂ
2,5

=P(Z>2,0)
=1-®(2,0)
~1-0,9772
=0,0228
=2,3%

I6sningar till Gvningsprov 2 o sid. 149

6.

0 15 20

30
N N DR
1
s
m

Gynnsam tid 2 - 5 min =10 min

P (véntetiden 6ver10 min) = 1—8 =% ~ 0,167

7.

Vi beraknar forst sannolikheten att pa 10 kast fa
atminstone en etta.
Vi har ett upprepat forsék med 10 upprepningar och

sannolikheten att lyckas ar p :%.

p, = P(minsten ettapa 10 kast)
=1-P(ingenettapa 10kast)
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Vidare 8.
P(X mastebetala 2000 mark)=p, _ o _ )
och Vi har ett upprepat forsok dér antalet upprepningar ar 60
P(X vinner 10 000 mark)=1-p, och sannolikheten att lyckas i ett forsok ar p = %
510 1

= —(l—@j Om man gissar ar antalet ratta svar X ~ Bin(60,§j.

B 510 Eftersom antalet upprepningar &r stort galler

e 1 12 N

y . ) . X ~N| 60-=, 60-=-— | approximativt dvs.

Véntevérdet for X vinst i mark 3 33

X ~N(20, %),déryzm och az‘/%o.

P (minst halftenavsvaren ér rtt)

510 510
E(X) :(1—@)(—2 000) + g5 10 000 = ~61,933...~ -6

=P(X >29,5)

=P(Z >2,60)
—=1-®(2,60)
=1-0,9953
=0,0047 = 0,5%
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9. a) P(E)

o ) = P(Aeller B eller C eller D) |disjunkta
Vi ritar en figur: = P(A) + P(B) + P(C) + P(D)
hem =0,12+0,24 + 0,21 + 0,12

foll av pa vagen hemifran till butiken 0,12 — 069

butiken
foll av pa vagen fran butiken till skolan 0,24

skolan b) P(C|E)
pa vagen fran skolan till Tina 0,21

0,88

pa vagen fran Tina till P(E)

badstranden 0,12 B P(C)

stranden P(E)

_ 0,21

0,88 0.69
=0,30434...~0,30

0,76 Tina

0,79

Vi betecknar
A = "byxorna foll av mellan hemmet och butiken”

B = "byxorna foll av mellan butiken och skolan”
C = "byxorna foll av mellan skolan och Tina”
D = "byxorna foll av mellan Tina och stranden”

E = "byxorna foll av pa vagen mellan hemmet och
stranden”
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10.

Anta att antalet dragna kort ar x

P (minst ett &ss) > 0,70
1 - P(inget ass)> 0,70
_48 47 48-(x-D

> 0,70
52 51 52—(x-1)
48-47-46-..-[48-(x-D)]
52.51-50-...-[52—(x-1)]
Alternativ 1
1-38) 5 .70
(52),

Eftersom P (minst ett &ss ) vaxer nar x véxer kan vi l6sa

olikheten 1- (48), > 0,70 genom provning
(52)

X

Vi anvander raknarens nPr-funktion

(48)s _ 1 696..< 070
52),,

. Nirx=14, sdar1- % _g 797 5070
14
Alltsd x > 14, vi maste alltsd dra minst 14 kort

e Niarx=13,sdar1-

I6sningar till Gvningsprov 2 o sid. 152

Alternativ 2

48 - 47 - 46 - 45
52-51-50-49
forlanga enligt foljande

X >4, eftersom1 - ~ 0,28 < 0,70, kan vi

48-47-46-...-[48—(x=5)]*[48—(x-4)] [48 (=3)]"[48-(x-2)]-[48-(x-1)]

1- 52-51-50-49-48- . - [52— (x-1)]
0,70
1- (48—(x—4)) - (48— (x—=3)) - (48— (x—=2)) - (48—(x—-1))
52-51-50-49
>0,70
1- (52—x)-(51-x)-(50—x)-(49—x)
52.51.50-49

strangt vaxande, eftersom sannolikheten
att fa ett ass vaxer med antalet dragna kort

>0,70
Vi loser olikheten genom prévning

P 39-38-37-36
Narx=13,saédr 1- 52.51,50,49z0,696

N 38-37-36-35
Narx=14,saar 1- 52.51.50.49z0,727

Alltsa ar antalet kort flera 4an 14
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Ovningsprov 3
1.

V1 har ett upprepat forsok dar

(femma eller sexa pa ett kast)

6
n=10 (antal upprepningar)
k=4 (antal lyckade)
q

Enligt binomialsannolikhet

P (6gontalen 5 eller 6 exakt 4 ganger av 10)

(10) (1}4 (2}6 20 210.2° 70-2°
= =1 15| =210 %0 = =
4)\3) \3 3 3.3° 3°

:ﬂ20,2276... ~ 0,23
19 683

16sningar till 6vningsprov 3 o sid. 153
2.

Vi har ett upprepat forsok dar
p=0,10 (sannolikheten att trdffa med en pil)
n=30 (antalet upprepningar)

Anta att X ar den stokastiska variabel som beskriver antalet
traffar. D& har vi X ~ Bin (30; 0,10).

. 30 k 30—k
Sannolikheten P(X =k)= y 0,10"-0,90™", 0<k <30,

ar forst strangt vixande och sedan strangt avtagande. Vi
bestimmer storsta vardet for sannolikheten for

30 k 30K g 1 . .
P(X =k)= y 0,10" - 0,90 " for olika varden pa k:
. o e 30 2 30-2
Niark=2,saarP(X =2)= 5 0,10°-0,90°"° =0,2276...
. O s 30 3 30-3
Niark=3,sadarP(X =3)= ; 0,10°-0,90" =0,2360...

o o e 30 4 30—4
Nir k=4,sadarP(X =4)= 4 0,10"-0,90°"" =0,1770...

Det mest sannolika antalet traffar dr 3 och poangen 6

Svar. Mest sannolika podng dr 6
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3.

a) Man kan vilja 7 nummer av 9 pa

9
(7] = 36 olika sitt.

Hans lottorad motsvarar 36 vanliga lottotrader

Sannolikheten att f& 7 rétt 6kar med 36 ganger.

b) Priset bor multipliceras med 36 dvs.

36-0,70 € = 25,20 €.

l16sningar till ovningsprov 3 o sid. 154
4.

a) Téthetsfunktionens graf:

fA

0,6 1

0,4 1

0,2 1

1 2 3 4
x-axeln och tdthetsfunktionens graf:

Ly

1

2 10

10 15 150

>
X

b) Vi bestimmer sannolikheterna med hjélp av aran mellan

2.(_2.
p(x>3)=0=3 1) _“ L 1s

2 2
Pl<X <3)=1-— - 10-1>-40 2 1D

150 30



Ellips 6 o Sannolikhet och statistik o

5.
25 lag

a)
1:a laget spelar mot de 6vriga lagen 24 matcher
2:a laget spelar mot de 6vriga lagen 23 matcher

3:e laget spelar mot de Ovriga lagen 22 matcher

23:6 laget spelar mot de dvriga lagen 2 matcher
24:e laget mot de ovriga 1 match
25:e laget spelar inte mot nagon. 0 matcher

Totala antalet matcher

O+1+2+3+..+23+24
=1+2+3+..+23+24

24 st (jamnt antal)

= (1+24)+(2+23) + ...+ (12 +13)

12 st

=12-25
=300

l16sningar till ovningsprov 3 o sid. 155

Alternativ 2
En match motsvarar en delméingd pé 2 lag av 25
(25)_ 25!  25-24-23!
2) 22317 2-23 00

b)
l1:a omgéngen, 12 faller ut, 12 + 1 =13 lag blir kvar
2:a omgangen 6 faller ut, 6 + 1 =17 lag blir kvar
3:e omgéngen, 3 faller ut, 3 + 1 =4 lag blir kvar
4:e omgédngen 2 faller ut, 4 — 2 =2 lag blir kvar
5:e omgéngen ett lag faller ut, 2 —1 =1 lag(vinnaren)
blir kvar

Totalt 12 + 6 + 3 + 2 + 1 = 24 matcher
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6.

Vi undersoker en kvadratisk ruta (sidan 50 mm) och ser var
slantens mittpunkt méste landa for at tacka ett horn

PR - ~

’ \ / \
1 v ! \
1 o 1
\ \
1 1
\ 7 /
\ . N ’
\\_—/ s _—/
//""\\ . \\
’ N \
/ v ! \
1 L 1
\ \
1 1
\ 7V 7
\ ’ S 7’

N - N -

Slantens mittpunkt méste landa i ndgon av sektorerna (r = 13
mm). Sektorernas sammanlagda area &r

2
A =4_7t13

gynnsam

=1697 (mmz)

Kvadratens area dr (s = 50 mm)
Avuirar =5° =507 =2500 (mm?’)

kvadrat

Vi far dé

5 .. A 2
P (slanten tacker ett horn)=—2== = 1697 mm
2500 mm

kvadrat

—0,2123...~0.21

7.

2 roda, 3 bla och 4 svarta bollar
a)

P(bollarna har samma farg)

= P(rr eller bb eller ss) | disjunkta
= P(rr) + P(bb) + P(ss) | oberoende
=P(r):P(r)+P(b):-P(b)+P(s) P(s)
22,33 44
99 99 99
=22 0,36

81
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Alternativ 2

Vi betecknar bollarna rj, r, by, by, b, sy, S2, 83, S4
Vi fér foljande tabell:

s A N R
S3 f N
S [
8 S / / / /
2 B3
=
2 b,
.|
N b,
Iy
I

I 1) b1 b2 b3 St S> S3 S4

1. dragningen

Utfallen ar symmetriska och enligt klasisk sannolikhet:

2
A 23036

P (bollarna av samma farg) = "0 817~

l16sningar till ovningsprov 3 o sid. 157

b) P (bollarna har samma farg)

= P(r| 1, eller by b, eller s; s,) | disjunkta
=P(r; )+ P(b; by) + P(s; s7) | allmdnna multipl.
regeln

=P (1) P(ra]r1)+P(b1) P(ba|bi)+P(s1) P (s2[s1)

+

O [
o 3]\
O |~

.3
8

O | W

L
8
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Alternativ 2

Vi betecknar bollarna : 1y, 1y, by, by b3, 81, S5, S3, My

Vi fér foljande tabell:

S4

S3

S

S1

bs
b,
b

2. dragningen

I rn b

b2 b3 s S2  S3  S4

1. dragningen

Utfallen dr symmetriska och enligt klassisk sannolikhet

P (bollarna har samma farg) =

nA) __ 20 20 5

nU) 9:9-9 72 187

0,28

8.

Vi har ett upprepat forsok med n upprepningar och

: , 1 .
sannolikheten att lyckas dr p = P Antalet ettor ar

binomialfordelat X ~ Bin ( n,é) .

Om vi bildar en ekvation for vantevirdet av antalet ettor
med binomialsannolikhet far vi

E(X)=9
P, -0+ p,-1+...+p,-nN=9

@ CRIE (-

Denna ekvation ar for kranglig att 16sa. Vi anviander da
approximation med normalfordelningen. Om antalet
upprepningar ar stort kan vi approximera

X ~N(n-l, nléj dvs. X ~ (E, S—n]
6 6 6

6 36
Vi bor alltsa ha
n_,
6
nN=9-6
n=>54

Svar: Minst 54 génger
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Anta att « dr vinkeln mellan den frén origo utgaende ljusstrilen
och positiva x-axeln. Da giller 0°<a <360°.

e Nir stralen reflekteras 1 spegeln &r infalls- och
reflexionsvinkel lika stora. D4 triffar den reflekterade strilen
linjen
y =—X — 1, vars riktningsvinkel dr 45°, nir 45° < a <90°.

e En strile som inte reflekteras traffar linjen y =—X— 1, om
135°<a <315°.

Enligt geometrisk sannolikhet far vi
p_ (90°-45°) +(315°-135°) 225 :§:O,625
360°—0° 360° 8

10.

5 po 324844 40 36 2112
52 51 50 49 48 4165

b) Parets valor kan véljas pa 13 sétt.

50,7 %

4
Paret kan viljas pa (2) sétt.

48 - 44 - 40
De o6vriga tre korten kan viljas pa 3 satt.
13.(41.48-44-40
_n(A) _ 2 3! _ 352 o
P=10) (52) 833 ~ 423 %
5

Alternativ 2
Mingder med 5 kort utgdr utfallen.

Antalet foljder dar paret dr forst ar 52 - 2 - 48 - 44 - 40.
5
Parets plats kan viljas pa (2] = 10 satt.

5
Antalet foljder med 5 kort med ett par ér alltsa (2) +52-3-

48 - 44 - 40 st. Motsvarande mangder med 5 kort ar
(utan ordning)

5
@-52-3-48-44-40
5!

=1098 240

5
@-52-3-48-44-40

e 5! 1098240 352
) (52) ~2598 960 ~ 833 ¥ 42,3 %
5



Ellips 6 o Sannolikhet och statistik
Alternativ 3

Utfallen dr foljder med 5 kort. /jfr alt 2

@-52-3-48-44-40
n(A) _\2

352

o 16sningar till 6vningsprov 3 o

ThU)  52-51-50-49-48 833~ 423 %
¢) Jamfor med b-fallet!
;. (4) 48-44
_n(A) _ 3 2! _ 88
") (52) 4165 =21 %
5
Alternativ 2
Utfallen 4r méngder med 5 kort
5
@-52-3-2-48-44
_n(A) _ 5! _ 88
P=0 (52) 4165~ 21 %
5
Alternativ 3
Utfallen dr foljder med 5 kort
5
(3j°52'3'2°48'44 g8
p= A _ ~2,1%

nU) 52+51-50-49-48 4165

d)

sid. 160

Valoren for trisset kan viljas pa 13 sétt

4
Trisset kan véljas pa (zjolika satt bland fyra kort.

. 4
Parets valor kan véljas pd 12 sitt och parets kort pé (2j

olika satt.
Enligt multiplikationsprincipen och klassisk sannolikhet
far vi

4 4
n(A) 13'@'12'@ 6

Ay (52) “4165 014 %
5
Alternativ 2
Utfallen dr méngder med 5 kort.
5
(3j-52°3'2°48°3
_ A _ ! _ 6
BTN
5
Alternativ 3
Utfallen ar foljder med 5 kort.
5
(j-52'3°2°48'3
_nA _3 6_ o1

nU) 52-51-50-49-48 ~ 4165
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